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la verdad os hará libres… (San Juan, 8: 32) 
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Presidencia del Consejo de Ministros 

Perú 

 

 

 

PERITAJE INTERNACIONAL 

 

COMPONENTE HÍDRICO DEL 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

 

PROYECTO MINERO CONGA 

Febrero - Abril de 2012 
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Prof. José Martins Carvalho 

Dr. en Geociencias 

Portugal 

Prof. Rafael Fernández Rubio 

Dr. Ingeniero de Minas 

España 

Prof. Luis López García  

Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 

España 
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Autor: Carlin (Fuente: La República) 
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Fuente: Knight Piésold. 2010 

Proyecto 

Conga 
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Superficie:  700 ha 

 

Volumen de relaves:  315 Mm3  

Fuente: Knight Piésold. 2010 
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Tajo Perol 

Tajo Chailhuagón 

Depósito Perol 

Depósito Chailhuagón 

344 Mt 

160 Mt 

Fuente: Knight Piésold. 2010 
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Depósitos de suelo orgánico 

Fuente: Knight Piésold. 2010 
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 Recopilar y analizar la información hidrometeorológica e 

hidrológica. 

 Caracterizar y modelizar la hidrología de las subcuencas. 

 Estimar los caudales mínimos en el estado actual. 
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pero recibe 100 mm/año menos de 

precipitación…  

La estación New Minas Conga está 

300 m por encima de la Old Minas 

Conga… 
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Datos: EIA. Elaboración: Peritaje Internacional 

Quebrada 

Toromacho 

Río 

Alto Jadibamba 

Quebrada 

Chugurmayo 

Quebrada 

Alto Chirimayo 

Río 

Chailhuagón 

Punto triple 
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 Ley de Recursos Hídricos (Ley 29338). Artículo 75: 

 Comentarios: 

 Es inexacto: las aguas “se originan” en cualquier lugar de la cuenca 

en el que se produzca precipitación. 

 Es desproporcionado: en las cabeceras andinas no se producen los 

mayores aportes hídricos. 

 Es ambiguo: no define los límites de las cabeceras de cuenca. 

 Es inconcreto: no establece el criterio para su delimitación. 

 

    “El Estado reconoce como zonas ambientalmente vulnerables las 

cabeceras de cuenca donde se originan las aguas. La Autoridad 

Nacional, con opinión del Ministerio del Ambiente, puede declarar 

zonas intangibles en las que no se otorga ningún derecho.” 
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 Los aportes de agua a la cuenca son función de:  

     precipitaciones, área contribuyente, características 

hidroclimáticas, morfológicas, edáficas, hidrogeológicas,… 

 La precipitación en las cabeceras de cuencas andinas es 

menor que en altitudes más bajas como consecuencia del 

”óptimo pluvial”. 
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Lagunas en la huella del Proyecto 

Chailhuagón 

Mala 

Perol 

Chica 
Azul 

Lagunas fuera de la huella del Proyecto 

Elaboración: Peritaje Internacional 
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Chailhuagón 

Chica Azul 

Perol 

Mala 

Lagunas en la huella del proyecto 
Fuente: Google. Elaboración: Peritaje Internacional 
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 Definir la afección del Proyecto a los caudales de 

quebradas y ríos. 

 Analizar la capacidad de los reservorios propuestos para 

aportar caudales de compensación. 

 Proponer medidas de gestión hídrica. 
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 Se han completado series de lluvia mediante métodos 

estadísticos de correlación. 

 

 Se han estimado caudales en las subcuencas mediante 

modelos lluvia-caudal diario (previo ajuste). 

 

 Se han calculado en las subcuencas los caudales bajos 

en la situación actual. 
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 Existen grandes diferencias de caudales entre épocas 

húmedas y secas: 

 

 En épocas húmedas sobra agua y se producen daños e 

inundaciones (por no existir regulación). 

 

 En épocas secas los cauces tienen un caudal mínimo, 

insuficiente para atender a las demandas. 

 

 Problemas causados por caudales muy bajos: 

 Situación de estrés hídrico.  

 Falta agua para abastecimiento y/o riego. 
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“…del millón y medio de personas 

que viven en Cajamarca 

solo el medio millón tiene agua potable”   

Julio Navarro Falconí, 

Director de Gestión del Conocimiento y Coordinación. 

Autoridad Nacional del Agua (ANA)  

http://todosobreelproyectoconga.wordpress.com/ 

16/06/2012 
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Reciben aguas pluviales, de deshielo glaciar 

y de escorrentía superficial y subterránea. 

Humedales típicos de las alturas andinas, 

sobre los 3.800 metros de altura, que albergan 

praderas de vegetales hidrofíticos, 

con humedad permanente. 

La putrefacción de la vegetación origina 

ciénagas y turberas, con desarrollo frecuente de 

ácidos húmicos que afectan negativamente a la 

calidad de sus aguas. 
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 Estudio del balance hídrico de los reservorios 

propuestos. 

 Estudio de la capacidad de los reservorios 

para aportar el caudal de mitigación. 
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Datos: EIA. Elaboración: Peritaje Internacional 

Quebrada 

Toromacho 

Río 

Alto Jadibamba 

Quebrada 

Chugurmayo 

Quebrada 

Alto Chirimayo 

Río 

Chailhuagón 

Jadibamba 

Act.  42,8 L/s 

Afec.  19,8 L/s 

Mitig.  33,1 

L/s 
Chirimayo 

Act.  19,8 L/s 

Afec.  12,5 L/s 

Mitig.  7,3 L/s 
Toromacho 

Act.  0,15 L/s 

Afec.  0,06 L/s 

Mitig.  0,09 

L/s 

Chailhuagón 

Act.  19,4 L/s 

Afec.  2,7 L/s 

Mitig.  9,7 L/s 

Caudales 

bajos 

Afección 

Mitigación 
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 Afecciones del Proyecto (reducción de caudal): se aplica 

al caudal actual el coeficiente área afectada / área total: 

 Las afecciones se valoran entre 0,06 L/s y 19,8 L/s, según 

subcuenca. 

 Medidas de mitigación: Caudal a aportar de los reservorios, 

en la época seca, para compensar las afecciones: 

 Entre 0,09 L/s y 33,1 L/s. 

 En el río Cajamarca, bajo el Chonta, el caudal bajo es superior 

a 300 L/s, y la afección de apenas 17 L/s (inferior al 5 %). 
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 En el Alto Jadibamba:   Inferior y Superior. 

 

 En el Alto Chirimayo:    Perol. 

 

 En el Chailhuagón:        Chailhuagón. 
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 Compensar las afecciones del Proyecto a los caudales naturales. 

 Garantizar la disponibilidad de caudales de mitigación. 

 Cumplir una función ecosistémica. 

 Disponer de agua para atender demandas de usuarios y/o 

aumentar la dotación y la producción agrícola. 

 Se recomienda ampliar la capacidad prevista. 

 En el Alto Chirimayo habría que construir otro reservorio más. 
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En Alto Jadibamba 

se puede llegar hasta 

el canal Jerez 

Jadibamba 

Habrá que definir los 

usuarios del agua 

regulada: ANA y 

estudio de oferta-

demanda 

En Chailhuagón, 

hasta el canal Dos 

Tingos 

En Alto Chirimayo 

hasta el canal Lozano 

Izquierdo 

Datos: PCM. Elaboración: Peritaje Internacional 
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Reservorio Inferior 

Reservorio Superior 

Reservorio Perol 

Reservorio Chailhuagón 

1.000.000 m3 

7.600.000 m3 

800.000 m3 

2.600.000 m3 

Fuente: Knight Piésold. 2010 
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Fuente: Proesmin 

Reservorios  

Ríos y quebradas 
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Laguna Capacidad 

(m
3
) 

Perol 800.000   

Chica 100.000 

Azul 400.000 

Mala 100.000 

Chailhuagón 1.200.000 

Total 

 

2.600.000 

Reservorio Capacidad 

(m
3
) 

Perol 800.000 

 

Superior 

 

Chailhuagón 

 

2.600.000 

 

Inferior 1.000.000 

Total 

 

4.400.000 

Capacidad 

(m
3
) 

800.000 

 

7.600.000 

 

2.600.000 

 

1.000.000 

12.000.000 

Elaboración: Peritaje Internacional 
Capacidad proyectada Chailhuagón: 1.430.000 m

3
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 En muchas alegaciones se presentan como “fuentes 

singulares” de agua que se perderán… 

 Consideraciones hidrológicas: 

 Lagunas: receptoras de agua, no regulan y sólo ceden agua en 

épocas húmedas. Presentan pequeñas filtraciones en las secas. 

 

 Bofedales: retienen agua en épocas húmedas y aportan caudal 

poco significativo en épocas secas. 

 

 Perder 103 ha de bofedales afecta al caudal en proporción a las 

áreas que ocupan y que es el 5%: afección poco relevante. 
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Calidad del agua en bofedales 

pH de 3,0 a 6,4, con valores medios de 3,1 a 4,2 

No apta para consumo humano, animal o riego 

Elaboración: Peritaje Internacional 
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Calidad bacteriológica: 

Agentes patógenos:  

 coliformes, 

 enterococos, 

 Escherichia coli,…  
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Calidad química: 

Agua inadecuada para la vida animal. 

 

Alcalinidad inferior a 20 equivalentes de CaCO
3
/L: 

• en todas las muestras de la laguna Azul 

   y la laguna Chica. 

 

• en parte de las aguas de las quebradas 

Toromacho y Chirimayo y en algunos canales. 
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Fauna piscícola: sólo poblaciones bajas de: 

• trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) 

• bagre (Astroblepus sp.) 
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Adaptado de Carlotto Caillaux y Peña Laureano 2012. 
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Acuíferos: capaces de almacenar y transmitir 

agua: 

Calizas, areniscas, pumitas, granitos, granodioritas, 

dacitas y andesitas. 

Acuitardos: capaces de almacenar agua pero que 

la transmiten muy lentamente (baja permeabilidad): 

lutitas, cineritas, depósitos fluvioglaciales, morrenas y 

bofedales. 

Frecuentemente confinados por acuitardos, que 

disminuyen drásticamente su recarga y circulación. 
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Adaptado de Carlotto Caillaux y Peña Laureano 2012. 

Granodioritas Andesitas Dioritas 

Calizas con lutitas 

Calizas 

Calizas y lutitas 

Limo-arcillitas y areniscas 

Areniscas cuarzosas 

Areniscas y lutitas 
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Gravas , arenas y arcillas. 

Arcillas, gravas y bloques. 

Depósitos cuaternarios en el Alto Jadibamba. 
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Interestratificación de calizas y lutitas del 

Cretácico, en la zona de Chailhuagón. 
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Formaciones volcánicas (pumitas y 

cineritas) al noroeste de El Perol. 
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Tobas basálticas alternando 

con cineritas y alteritas. 
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Rocas compactas y fisuradas,  frecuentemente con 

intercalaciones de baja permeabilidad o “colgadas”. 
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Calizas con permeabilidad 

por fisuras. 

Escaso desarrollo de la 

karstificación. 

Calizas del Cretácico en el entorno de la 

laguna de Chailhuagón. 
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Rocas intrusivas (dioritas) al este de El Perol. 
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Rocas intrusivas con 

permeabilidad por fisuras. 

Rocas intrusivas 

granodioritas de Chailhuagón. 
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La escorrentía subterránea (R) es del orden del 3% de la 

precipitación (P), y se ubica prioritariamente en el acuífero 

cutáneo. La recarga profunda no es significativa. 

Rocas compactas 

y fisuradas 

Escorrentía subterránea 

y cutánea 

R = 3% P 

P 

P 

P 

P 

Elaboración: Peritaje Internacional 



57 

  

Calidad hidroquímica: 

Total de sólidos disueltos suele ser de muy bajo a bajo, 

aunque también hay valores que superan los 4.000 mg/l 

(no aptas para consumo humano). 
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Calidad química: 

La mayoría de los metales reglamentados para los ECA 

en la Categoría 1 - subcategoría A1, se muestran por 

debajo de los valores máximos establecidos. 
 

Sin embargo, en una serie de muestras de agua de pozos, 

se exceden los contenidos en Al, As, Fe, Hg, Pb y Mn. 
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Calidad bacteriológica: 

Los coliformes totales y fecales generalmente son bajos;  

pero, como consecuencia de la influencia humana y/o 

Animal, con frecuencia, se presentan excedencias del 

ECA de coliformes fecales, en algunos puntos de aguas 

cutáneas y subterráneas. 
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Metales pesados: 

 frecuentemente por encima de ECA Categoría 1. 

Coliformes: 

 a veces por encima de los límites establecidos. 
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 Los reservorios garantizan los caudales de mitigación y 

dejan margen de mejora a la gestión del agua. 

 El impacto positivo de los reservorios será importante y 

multiplicador, por ser las primeras obras de regulación en 

este entorno. 

 La gestión adecuada de los reservorios podrá aportar agua 

regulada a muchos usuarios, incluso con mayor dotación. 

 Se debe estudiar la posibilidad de otro reservorio 

complementario en la quebrada Alto Chirimayo. 
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La escorrentía de base de quebradas y ríos 

acusa un fuerte estiaje, por la inexistencia de 

acuíferos subterráneos que aportarían poder 

regulador al sistema hídrico superficial. 

La estructura geológica, compartimentada por 

materiales de muy baja permeabilidad, no 

favorece la existencia de acuíferos de 

entidad. 
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Las aguas de los manantiales inventariados 

son en general hiposalinas, revelando 

circuitos hidrogeológicos cortos y poco 

profundos.  

Las permeabilidades son bajas y el sistema 

hidrogeológico está compartimentado. 

Se prevén afecciones del Proyecto pequeñas 

y poco significativas. 
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Las lagunas, ubicadas sobre limolitas y 

depósitos glaciares de baja permeabilidad, 

tienen conexión hidráulica muy limitada con 

los potenciales acuíferos. 
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 Es imprescindible el seguimiento y control para: 

 Comprobar el cumplimiento de las previsiones. 

 Informar de forma transparente a la población. 

 Registrar datos y actualizar estudios para mejorar 

progresivamente el conocimiento hidrológico de la zona. 

 Se requiere: 

 Ampliar la red de registro de datos, sobre todo de 

caudales.  

 Sistematizar el análisis de datos y la edición y difusión 

     de informes. 

 Incluir la participación de comunidades, instituciones y 

universidades. 
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Control y análisis sistemático y participativo de la 
hidrología del sistema: 

 Red de control hidrometeorológico. 

 Protocolos de análisis de datos y emisión de informes, con 

umbrales de alerta sobre fallos en las previsiones o anomalías de 

funcionamiento. 

 Gestión participativa de los reservorios, bajo control de la 

ANA, para atender demandas de agua de los usuarios. 

Aumento de la capacidad de los reservorios, tras el 
estudio individualizado, para incrementar su impacto 
positivo. 
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Construcción de reservorios. 

Fuente: www.yanacocha.com.pe 

Laguna-reservorio de Chailhuagón 
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Construcción de una red de amunas 

para sembrar y cosechar aguas. 

Foto: Pepe Rubia 
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Perforación de taladros subhorizontales de captación 

controlada, para atender necesidades locales. 

Fuente: FRASA 
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Lima, julio de 2014 

rfrubio@gmail.com 


